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+ Ce este un laborator?

Ai vizitat vreunul?

* Prin ce se deosebeste
un laborator de o sala
de clasad?

* Ce obiecte sau materiale
specifice unui laborator
cunosti?

>

Biologia este stiinta care
studiaza viata in toate
formele ei.

Laboratorul de biologie
este o incapere dotata cu
instalatii, mobilier, aparate
si instrumente necesare
efectudrii lectiilor de
biologie in conditii diferite
fatd de alte discipline, care
se pot studia doar in sala
de clasa.
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Halat si ochelari de protectie

Laboratorul de biologie

SA'CUNOASTEM LABORATORUL DE BIOLOGIE

Laboratorul gcolar de biologie cuprinde o sald in care lucreaza elevii i
profesorul, dotata cu mobilier specific, si 0 camera-anexa sau depozit, in care
se gasesc materialele necesare desfasurdrii experimentelor, observatiilor sau
altor tipuri de lucrari.

Elevii care lucreaza in laborator trebuie sd poarte halat, manusi si ochelari
de protectie, pentru a se proteja atunci cand desfasoara lucrari practice.

Lucrarile practice care se desfdgoard cel mai des in laboratorul de biologie
sunt observatiile si experimentele. Prin observatii descoperim aspectul
exterior al organismelor, componentele acestora, modul in care ele functi-
oneaza, iar prin experimente putem investiga anumite procese biologice,
putem schimba unele conditii de viata pentru a observa efectele care apar in
desfasurarea acelor procese.
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Lucrare practicd desfasurata in laboratorul de biologie




Sa cunoastem laboratorul de biologie

2 ~ Termometru i

Materialele necesare intr-un laborator de

biologie sunt aparate, instrumente, substante,

\ sticldrie de laborator, dar si alte materiale utile
\ pentru desfasurarea lectiilor de biologie.
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Aparate cu diferite intrebuintari: balanta (pentru cantdrire), microscop (pentru observatii asupra

unor materiale biologice care nu pot fi vazute cu ochiul liber), termometre (pentru masurarea
temperaturii), aparate pentru masurarea compozitiei apei, aerului, solului etc.
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Substantele cele mai folosite Sticlaria de laborator este comuna

Instrumentele diferd in functie in laboratorul de biologie Cu aceea care se gaseste in
de natura lucrarilor: trusa §i sunt: colorantj, reactivi, laboratorul de chimie (cilindri
tavitd pentru disectie, lupa solutji nutritive, gradatj, eprubete, stative, pahare,

pentru observarea unor detalii. dezinfectant; etc. palnii, baloane, pipete etc.).

Alte materiale deosebit de importante pentru predarea i intelegerea
biologiei §i care se depoziteazé in anexa laboratorului sunt: preparate mi-
croscopice permanente, mulaje, atlase, plange, colectii, albume etc.

In laboratorul de biologie, un rol important pentru observatji il au plantele
decorative, acvariul si terariul; acestea se pot realiza impreund cu elevii, care
vor fi implicati ulterior in ingrijirea si hranirea vietuitoarelor din aceste spatji.

Laboratoarele moderne de biologie sunt dotate cu mobilier potrivit pentru
mentinerea unei pozitii corecte a corpului, instalatii de iluminat i incalzit care
s& asigure confortul fizic si psihic necesar invatarii; calculatorul sau laptopul,
conexiunea la internet, tabla smart, videoproiectorul sunt importante pentru ,
c& permit o mai buna intelegere a lumii vii. Acvariu




Laboratorul de biologie

) e atte |

.Inanul 1590, fabricantul de ochelari Hans Jansen si fiul s3u au inventat
primul microscop optic? Acesta avea o singura lentila.

..In anul 1665, englezul Robert Hooke a privit prima dat3 Ia microscop un
fragment de plutd si a observat niste camarute cu peretirigizi, pe care le-a
numit celule? (in limba lating, cella - camera)

..l sfarsitul secolului al XVil-lea, Anton van Leeuwenhoek, om de stiinta
olandez, a construit un microscop care marea de 270 de ori? Cu acel
microscop, el a putut s& vada microorganismele dintr-o picaturd de apa,
circulatia séngelui prin vasele de sange si multe altele.

Lentila - piesa transparentd, cu doud suprafete opuse, in general curbe,
folosite separat sau impreuna cu alte piese, care aduna sau imprastie
razele de lumind si formeaza imagini ale obiectelor

Microscop optic

» Pentru marile descoperiri

din domeniul biologiei Mulaj — material didactic care reproduce alcatuirea unor organisme sau a
si medicinei, oamenii de unor parti ale acestora; realizat din ipsos, plastic, cauciuc etc.

stiintd au avut nevoie de Pluta — material biologic obtinut din diferiti arbori (de exemplu, stejarul
aparate performante care de plutd)

sd le permitd studierea in

profunzime a elementelor Preparat microscopic permanent - lama de sticl3 cu fragmente fine de

care sustin viata; un rol material biologic (subtire, transparent i colorat), asezate in substante
deosebit de impc'thant chimice potrivite pentru a le mentine timp indelungat

in istoria descoperirilor Terariu - spatiu amenajat in care sunt crescute animale mici (serpi,
stiintifice l-a avut soparle, arici, testoase si altele)

microscopul - instrument

optic care transmite o

imagine maritd a unui

obiect printr-un sistem

de lentile. Asociaza notiunile din cele doud coloane, astfel incat denumirea obiectului
« Cel mai precis microscop @ corespunda cu rolul pe care acesta il are.

din lume a fost inaugurat in 1. cilindru gradat a) masoara temperatura

anul 2008, la Universitatea 2. pipetd b) mareste obiectele privite

McMaster, din Canada; 3. termometruy ¢) mdsoara lichidele

acesta a costat 15 milioane 4. lup3 d) cantareste substante, structuri biologice
de dolari si este atat 5. balant3 e) picura apé si alte lichide

de sensibil, incat poate

fi dereglat chiar si de Citeste enunturile de mai jos si precizeaza dacd sunt adevirate sau false.

respiratia unui om aflat in
apropierea lui.

a) Plantele decorative din laborator sunt depozitate in dutapuri inchise.
b) Cantitétile mari de lichide se masoar cu pipeta.
c) Intr-un terariu pot fi expuse plante, pesti, mamifere sau reptile mici.

Priveste impreund cu colegul de banca obiectele din laborator timp de un
minut; notati apoi separat, pe un caiet de lucru, denumirile obiectelor identifi-
cate; castigd cel care a scris mai multe obiecte cu denumirile corecte.

10



METODE SI INSTRUMENTE DE INVESTIGARE
A MEDIULUI iNCONJURATOR

Care au fost |ocur||e
cele mai frumoase care
te-au impresionat in
timpul plimbdrilor sau
vacantelor? Descrie pe
scurt acele locuri.

+ Ce vietuitoare ai intalnit in
diferitele zone geografice
vizitate (litoral, deltd,
cédmpie, deal sau munte)?

« Cum interactioneaza
vietuitoarele intre ele?
Povesteste ce ai observat.

b

Mediul inconjurator este
un ansamblu de elemente
naturale si artificiale aflate
pe 0 anumita suprafata de
teren, care ofera conditi
prielnice pentru viata
: 3 [ S kT RGO si pentru desfagurarea
Ecosistem de campie Ecosistem artificial activitatilor umane.

Ecologia este ramura biologiei care studiazd legaturile dintre organisme si
dintre acestea si mediul in care trdiesc.

Oriunde ne-am afla pe Pamant, ne aflam intr-un mediu de viata care, desi
este diferit de la o zond geografica la alta, are aceleasi doud componente:
organisme vii sau factori biotici (plante, animale, microorganisme) si elemente
lipsite de viatd sau factori abiotici (ap4, aer, sol, lumind).

Oamenii au observat de-a lungu! timpului cd intre elementele vii din mediu
si cele lipsite de viatd existd legdturi foarte stranse, iar aceste observatii
-au facut sa inteleagd faptul ca mediul trebuie protejat, iar calitatea vietji lor
depinde In mare masurd de calitatea mediului in care traiesc §i muncesc.

Metodele cele mai cunoscute de cercetare a mediului inconjurator sunt
observatia si investigatia.

Observatia este cea mai veche modalitate de cercetare si cea mai impor-
tantd, deoarece ea sta la baza oricdrui experiment; persoana care observa
trebuie sa aiba asupra ei un carnet in care sd noteze cu exactitate ceea ce
vede. Se pot face observatii pentru perioade scurte (ore, zile) sau perioade mai
lungi (un anotimp, un an, cativa ani).

Observatie cu OChIU/ liber

11



Laboratorul de biologie

in functie de marimea obiectelor studiate, observatiile se pot face:

* cu ochiul liber (de exemplu, culoarea, forma sau mérimea unor orga-

nisme);

* CU lupa (de exemplu, semintele unor plante, insecte mici, varful unor

radacini, suprafata frunzelor);

* cu microscopul (de exemplu, microorganisme, anumite prti din corpul

plantelor sau animalelor);

* Cucamera de filmat (de exemplu, cresterea mugurilor, deschiderea flori-

lor, comportamentul animalelor).

Investigatia este un proces mai complex, care imbind datele obtinute
in urma observatiilor cu datele obtinute prin folosirea unor aparate de teren
sau de laborator. Rezultatele investigatiei se prelucreaz3 si se formuleazs
concluzii.

Intr-o investigatie stiintifics, cercetatorul poate folosi urmatoarele tipuri
de obiecte si instrumente/aparate:

Obiecte pentru recoltarea/depozitarea unor materiale biologice: fileu
pentru insecte, plicuri pentru probe de sol, cutii perforate pentru animale mici,
borcane pentru probele de apd, geantd pentru depozitarea probelor, unelte
pentru sapat etc.

Instrumente de mésurare folosite in investigatii: termometru pentru
aer, apa sau sol, pluviometru pentru cantitatea de apa de ploaie, anemometru
J pentru viteza vantului, higrometru pentru umiditatea aerului etc.

i = " e Lo i
Observatie cu ajutorul
aparatului de fotografiat

Higrometru Aparat de fotografiat Aparat de filmat

Pentru ca investigatia s fie cat mai amanuntjt3, cei care cerceteazd mediul
pot folosi si alte aparate, cum sunt: aparate de fotografiat pentru albumul cu
imagini din locurile studiate, camere de filmat instalate astfel incat s fnregis-
treze comportamentul unor animale sau modul de crestere, inflorire si inmultire
a unor specii de plante.

Fiecare elev poate realiza observatji sau cercetari simple asupra mediului
inconjurétor, iar datele culese prin observatji scurte sau de durat3 pot fi folosite
pentru realizarea de referate sau portofolii care pot fi prezentate intregii clase
la lectiile de biologie.

12



Metode si instrumente de investigare a mediului inconjurator

..Grigore Antipa, naturalist, zoolog si ecolog roméan, a condus Muzeul
de Istorie Naturala din Bucuresti timp de 51 de ani? El a efectuat studii
importante despre fluviul Dundrea si despre Marea Neagra.

..Emil Racovitd, explorator, speolog si biolog romén, este fondatorul hio-
speologiei, ramurd a biologiei care se ocupa cu studiul vietuitoarelor din
pesteri?

..Charles Darwin, naturalist englez, a calatorit in jurul lumii timp de cinci ani
gi a stréns o cantitate uriasd de informatji despre fauna si flora planetei?
La capdtul acestei c3latorii, s-a inchis in casa lui pentru a studia materialul
colectat; aceste studii au stat la baza teoriei sale despre evolutia lumii vii.
..oamenii care studiaza ecologia se numesc ecologi? Ei nu trebuie con-
fundati cu ecologistii, deoarece acestia nu studiazd mediul, ci doar
militeaza pentru protectia lui.

Banchiza - strat plutitor de gheata care se formeaza in regiunile oceanice
polare

Fauna - totalitatea animalelor care se gdsesc intr-o regiune

Flora - totalitatea plantelor care cresc intr-o anumita regiune

Specie - un grup de indivizi cu trasaturi comune

Banchiza

Scrie un mesaj ecologist pornind de la imaginea intitulata ,Relatie om -
naturd’, de la pag. 11.

Studiaza mediul din afara locuintei tale timp de mai multe saptamani, pri-
mavara sau toamna, si noteaza intr-un carnet ceea ce observi: arborii, iarba,
plantele cu flori, pasdrile, temperatura, umiditatea aerului. Daca ai asupra
ta un termometru, un aparat de fotografiat sau o lupa, culege cat mai multe
informatii cu ajutorul lor si completeaza tabelul urmator:

sapta- " A lantele 2 Sec tempe- umidi-
mgna SO — I::u flori pasirile rat:ra tatea
1.
2.
3.
4.

Existd vreo legaturd intre temperatura si umiditatea aerului si vietuitoarele
observate de tine?

Vasul Belgica a plecat
intr-o expeditie spre

Polul Sud in august 1897,
din portul belgian Anvers,
si avea un echipaj format
din 19 oameni, printre care
si savantul roman Emil
Racovita. El avea misiunea
de a studia flora si fauna
din regiunile sudice ale
planetei. In timpul acestei
calatorii, din cauza frigului,
s-au format banchize care
au prins vasul intre ele
timp de 13 luni; nava a
plutit in deriva peste

3 000 de kilometri, insa
Zilele acelea au fost
folosite de cercetatori
pentru a studia directia
curentilor de aer si de

apa, clima din zon3,
grosimea ghetii, adancimea

-oceanului etc. Emil

Racovitd s-a intors in
Europa cu 1 200 de piese
de zoologie, 400 de piese
botanice si foarte multe
observatii despre balene,
foci si pinguini.
Materialul stiintific pe
care savantul roman |-a
strans in aceasta calatorie
a avut o mare contributie
la dezvoltarea stiintelor
biologice.
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* Ce ai observat in naturd in

timpul drumetiilor pe care
le-ai facut in vacanta?

+ Ce vietuitoare ai
recunoscut?

D& cateva exemple.

* Ce alte elemente ai mai
observat in natura in afara
de vietuitoare?

* Cum tréiesc vietuitoarele,
izolat sau in legaturd
cu alte componente
din mediu?

BIOSFERA

Biosfera este invelisul
viu al planetei noastre i
cuprinde toate formele de
viatd, de la cele mai simple
pand la cele mai complexe.

Desert

~ Vietuitoarele din mediul apropiat si mai indepartat

VIETUITOARELE S| MEDIUL LOR DE VIATA

intinderea planetei, din adancul mérilor si oceanelor pana pe cele mai malte
varfuri ale muntilor. Conditiile de viatd de pe planeta noastrd sunt dintre cele
mai diferite, insd organismele sunt adaptate la ele, astfel incat pot s3 supravie-
fuiascd, sa se hraneasca si sa se iInmulteasca.

Vietuitoarele care trdiesc pe un anumit teritoriu reprezinta factorii cu viatd
(biotici), iar conditiile in care Tsi duc viata (temperaturd, lumin, sol etc.) repre-
zinta factorii fard viatd (abiotici).

Toti factorii abiotici de pe un anumit teritoriu formeaz4 biotopul.

Toti factorii biotici de pe un anumit teritoriu formeaza biocenoza.

Biotopul si biocenoza sunt strans legate intre ele, se influenteaza reciproc
si impreund alcdtuiesc ecosistemul.

Ecosistemele pot fi terestre (pajiste, padure, pesterd) si acvatice (ape
curgatoare sau statgtoare, ape dulci, salmastre sau sarate).

Dupa felul in care au aparut, ecosistemele sunt naturale (aparute pe cale
naturald, fard interventia omului) si artificiale (create de om - de exemplu,
parcurile).

Mai multe ecosisteme care ocupa o suprafatd mare de teren, in care factorii
abiotici, flora si fauna au trdsaturi comune, formeaza biomul.

Cele mai mari biomuri ale planetei noastre sunt: tundra, taigaua, savana,
desertul, stepa, padurile, marile si oceanele.

Tun dra



Vietuitoarele si mediul lor de viata

geografici geologici mecanici fizici chimici
apele, uscatul, tipulde sol  curentii de lumina, gazele
altitudinea, sauderocd, aer(vaniul), temperatura, respiratorii,
latitudinea, formele tipul de curentii de umezeala sdrurile din
de relief apd (dulce,  apa (valurile) apa sau
(munti, dealuri, sdratd) din sol
campii)

Vietuitoarele care traiesc pe un anumit teritoriu depind in mare méasura de
conditiile de viatd din acel teritoriu, iar atunci cand aceste conditii se modific,
vietuitoarele trebuie s se adapteze la noile conditii de mediu, pentru a-si
asigura supravietuirea si perpetuarea.

Acestea sunt adaptari la mediul de viata si pot fi legate de:

» aspectul corpului (culoarea, forma, stratul de grasime, invelisul corpului);

* modul de respiratie (prin plamani - in mediul terestru, sau prin branhii - in
mediul acvatic);

* modul de deplasare (mersul - in mediul terestru, inotul - in mediul acvatic,
zborul - in mediul aerian);

* reproducere (depunerea unor oud cu invelis moale - in mediul acvatic,
respectiv oud cu coajd tare - in mediul terestru, sau nasterea unor pui
dezvoltati in corpul mamei);

* capacitatea de eliminare a apei (prin transpiratie) sau de retinere a apei
(tulpinile cactusilor);

* comportament (apdrarea, cdutarea hranei, a partenerilor pentru impere-
chere).

...Romania are un mic desert in partea de sud a judetului Dolj (,desertul
oltenesc"), care masoara aproximativ 800 km?, fiind cea mai aridd zona din
tara noastra? Cauza principald a formarii acestui desert a fost defrisarea
masiva a padurilor din aceasta regiune.

-dintre cele 11 regiuni biogeografice existente in Europa, cinci se regasesc
pe teritoriul tarii noastre? De aceea, Romania este considerata tara cu cea
mai mare diversitate biogeografica dintre toate statele Uniunii Europene.

T . ...- - - - —- - \"‘—‘ 5'. S . “
e R £ FA el

Desertul oltenesc

Unul dintre factorii abiotici
cei mai importanti pentru
viata pe planeta noastrad
este ozonul. Acesta este
un gaz care se gaseste

in partea superioard a
atmosferei, la o altitudine
de 10-50 km, si care
actioneaza ca un scut
protector impotriva actiunii
radiatiilor ultraviolete,
daunatoare vieji.
Poluarea, distrugerea
stratului de ozon,
supraincdlzirea planetei
reprezintad cauze ale
catastrofelor naturale,
precum: inundatji, seceta,
furtuni puternice etc.
Poluarea este si una dintre
cauzele reducerii stratului
de ozon, deoarece implicd
eliminarea in aer a unor
substante care distrug
ozonul. In plus, aceste
substante se dizolva

in picaturile de apa din
atmosfera si ajung in ape
siin sol odatd cu ploaia,
influentand negativ viata
organismelor. Atunci cand
se afla in apropierea solului,
ozonul este si el un factor
poluant, care poate afecta
respiratia vietuitoarelor.

15



Vietuitoarele din mediul apropiat si mai indepartat

|

Altitudine - indltimea la care se afld un punct de pe glob fata de nivelul
marii

Latitudine - distanta la care se afla un punct de pe glob fata de Ecuator
Regiune biogeografica - teritoriu cu anumite comunitati de plante si ani-
male caracteristice, care convietuiesc in conditii naturale relativ omogene

Raspunde la urmatoarele intrebari:
a) De ce consideri cd pestii sunt animale perfect adaptate la mediul
acvatic?
b) Care sunt factorii abiotici dintr-un lac de munte?
c) Care este deosebirea dintre ecosistem si biom?
Descrie un ioc din naturd pe care I-ai vizitat; in aceasta descriere s3 se
regaseasca elemente de biotop $i de biocenoza, precum si legaturile dintre
aceste elemente.

Realizeazd un album cu fotografii in care sa surprinzi caracteristicile unui
ecosistem vizitat/observat de tine cu prilejul unei vacante sau al unei excursii
tematice. Prezintd-| colegilor la ora de biologie.

Poluarea oceanelor

Pentru a respecta mediul inconjurator, stabileste impreuna cu colegii tai
un cod de conduitd pe care sa-l urmati in excursii, in vizite la gradini botanice/
zoologice etc.

Poluarea aerului

COREGULL
DE COMPORTAMENT
1. Gradina zoologicd
2. Acvariu

3. Gradina botanica
=

Poluarea raurilor

16
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RELATIILE DINTRE VIETUITOARE SI FACTORII ABIOTICI

Aminteste-ti!
« Care sunt factorii abiotici
ai mediului inconjurator?
* Dintre factorii abiotici
pe care i cunosti,
care consideri ca sunt
cei mai importantj
pentru supravietuirea
vietuitoarelor?

Factorii abiotici
influenteaza aspectul si
activitatea vietuitoarelor
din ecosistem. Cei mai
importanti factori abiotici
sunt: temperatura, lumina,
apa, aerul, vantul si solul.

T

Diverse ecosisteme

Temperatura - influenteaza raspandirea, cresterea si dezvoltarea vietui- o
toarelor.

Unele plante din regiunile temperate acumuleazd vara substante de
rezerva in organele subterane, din care se hranesc in timpul iernii.

Animalele nevertebrate si o parte dintre vertebrate (pesti, amfibieni, rep-

tile) au temperatura corpului dependentd de cea a mediului in care traiesc.

Animalele vertebrate (pdsari si mamifere) au mecanisme prin care fsi

mentin constanta temperatura corpului chiar daca in mediul lor de viatd tem-
peratura se schimba.

In mediile cu temperaturi scazute (frig), animalele se pot proteja in diferite

moduri:
- printr-un strat gros de grasime (foci, morse);
- prin blana groasa (ursii-polari);
- prin comportamente diferite precum:

« retragerea in adaposturi, unde hiberneaza sau intra intr-o stare de somn,
in care functiile organismului se reduc foarte mult, iar temperatura cor-
pului scade. De exemplu, ursii pot intra in somn de iarnd pand la 100 de
zile; melcii hiberneaza cativa ani, aricii si liliecii cateva luni; Crocoail
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